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https://udlbook.github.io/udlbook/
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Aplicación Datos de Entrada Datos de Salida

Inspección de 
Calidad

Imágenes de carrocerías, fotografías de 
soldaduras, inspección de pintura y 

acabados

Informe de defectos, clasificación (OK/NOK), 
localización exacta de imperfecciones

Mantenimiento 
Predictivo

Datos de sensores de robots, vibraciones 
de prensas, temperatura de hornos de 

pintura

Predicción de averías, alertas de 
mantenimiento, programación optimizada 

de paradas

Optimización de 
Línea de Producción

Tiempos de ciclo, datos de cuellos de 
botella, hojas de producción

Sugerencias de mejora de flujo, balanceo de 
línea, incremento de eficiencia (OEE)

Control de 
Inventario y 

Logística Interna

Hojas de cálculo de stock, datos de 
consumo de componentes, llegadas de 

proveedores

Predicción de necesidades, alertas de 
desabastecimiento, optimización de almacén

Detección de 
Anomalías

Videos de estaciones de trabajo, datos de 
par de apriete, parámetros de soldadura

Detección de desviaciones del proceso, 
alertas en tiempo real, trazabilidad de 

errores

Asistencia al 
Operario

Imágenes de piezas a ensamblar, videos de 
verificación de montaje

Confirmación de montaje correcto, guía 
visual paso a paso, detección de piezas 

faltantes
Análisis de 
Eficiencia 
Energética

Datos de consumo eléctrico, gráficos de 
uso de equipos, temperatura ambiental

Recomendaciones de ahorro energético, 
patrones de consumo, alertas de picos 

anormales

Predicción de 
Calidad Final

Parámetros del proceso (temperatura, 
presión, tiempo), datos históricos de 

calidad

Predicción de probabilidad de defecto, 
ajustes preventivos del proceso, informes 

predictivos
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Lecciones a aprender del pasado (reciente)

https://goo.su/QsJYm

PERO LA CLAVE SIEMPRE ES 
LA PREGUNTA
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https://arxiv.org/abs/2108.07258
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https://
openai.com/es-ES/
index/whisper/
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https://www.whichfaceisreal.com
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Prompt: figure skater performs a 
triple axle with a cat on her head

https://openai.com/es-ES/index/sora-2/
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https://pollo.ai/
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https://goo.su/OcKm1S0

https://goo.su/
NeH0
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https://www.kimi.com/

 scola ècnica uperior nginyeria

Departament d´Enginyeria Electrònica



 scola ècnica uperior nginyeria

Departament d´Enginyeria Electrònica



 scola ècnica uperior nginyeria

Departament d´Enginyeria Electrònica



RAG: Retrieval-Augmented Generation
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AI Agents, Micheal Laham, Manning Publications 2025.
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https://
arxiv.org/abs/
2506.06576
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Modelo Fundacional Datos de Entrada Datos de Salida

YOLO
Imágenes de línea de producción, 

video en tiempo real de 
estaciones de trabajo

Detección de piezas, identificación de 
defectos, localización de objetos en tiempo 

real

SAM
Fotografías de carrocerías, 
imágenes de componentes a 

inspeccionar

Segmentación precisa de áreas defectuosas, 
máscaras de zonas a revisar, delimitación de 

elementos

Whisper
Audio de instrucciones de 
operarios, grabaciones de 

reportes verbales, comandos de 
voz

Transcripción de incidencias, documentación 
automática, comandos para sistemas de 

asistencia

LLMs abiertos
Informes de producción en texto, 
manuales técnicos, consultas de 

operarios

Resúmenes de turnos, respuestas a dudas 
técnicas, análisis de documentación

CLIP
Imágenes de piezas + 

descripciones textuales de 
defectos

Clasificación semántica de anomalías, 
búsqueda de imágenes por descripción, 

matching imagen-texto

DINOv2
Imágenes de componentes sin 

etiquetar, fotografías de 
diferentes ángulos

Representaciones visuales para detección de 
anomalías, agrupación automática de 

defectos similares

ResNet / EfficientNet
Imágenes de inspección de 

calidad, fotografías de superficie 
de pintura

Clasificación de defectos (rayón/burbuja/
descolgado), scoring de calidad, validación 

visual

Transformer (series 
temporales)

Datos históricos de sensores, 
hojas de cálculo de producción 

temporal

Predicción de fallos, forecast de producción, 
detección de patrones anómalos
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IA Agéntica Datos de Entrada Datos de Salida

Agente de Optimización 
de Producción

Hojas de producción, datos de OEE, 
disponibilidad de operarios, pedidos 

pendientes

Plan de producción ajustado, 
rebalanceo de líneas, instrucciones de 

priorización
Agente de 

Mantenimiento 
Autónomo

Alertas de sensores, historial de averías, 
disponibilidad de técnicos, stock de 

repuestos

Órdenes de trabajo generadas, 
programación automática de 

intervenciones, solicitud de piezas

Agente de Control de 
Calidad Inteligente

Imágenes de inspección, parámetros de 
proceso, especificaciones técnicas, datos 

históricos

Decisión automática de conformidad, 
generación de informes de calidad, 

instrucciones de reproceso

Agente de Logística 
Interna

Datos de inventario, consumo en línea, 
hojas de llegada de proveedores, layout 

de planta

Rutas optimizadas de AGVs, solicitudes 
automáticas de reabastecimiento, 

reorganización de almacén

Agente de Respuesta a 
Incidencias

Reportes de paros de línea, videos de 
estaciones, consultas de operarios vía 

voz/texto

Diagnóstico de problema, instrucciones 
de solución paso a paso, escalado 

automático a especialistas

Agente de Eficiencia 
Energética

Datos de consumo eléctrico, gráficos de 
uso, programación de producción, tarifas 

eléctricas

Ajuste automático de equipos, 
programación de arranque/parada, 

recomendaciones de ahorro

Agente de 
Documentación Técnica

Imágenes de defectos, audio de 
explicaciones, datos de trazabilidad, 

informes previos

Informes técnicos completos generados 
automáticamente, actualización de 

base de conocimiento

Agente Coordinador 
Multi-Proceso

Datos de múltiples estaciones, estado de 
robots, cuellos de botella, objetivos de 

producción

Decisiones coordinadas entre áreas, 
sincronización de procesos, 

optimización global de planta



Lecciones a aprender del presente (I)
https://huggingface.co/
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Lecciones a aprender del presente (II)
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Responde a la pregunta del usuario siguiendo el estilo y la 
personalidad implícitos en los ejemplos que se proporcionan a 
continuación. Adopta el tono, la grandilocuencia y la 
perspectiva del mundo del hablante en los ejemplos. No rompas 
el personaje. ### EJEMPLOS ### Pregunta del usuario: ¿Cuál es la 
mejor manera de organizar mi agenda semanal? Tu respuesta: 
¡Mwahaha! ¿Organizar tu insignificante agenda? ¡Qué trivialidad! 
Mientras los mortales se ahogan en sus plazos y reuniones, yo 
orquesto la caída de imperios desde mi fortaleza. Pero, si insistes... 
divide tus patéticas tareas en "conquistables" y "delegables a 
esbirros inferiores". ¡Ahora déjame en paz, estoy diseñando un 
rayo láser orbital! Pregunta del usuario: ¿Qué tiempo hará 
mañana? Tu respuesta: ¿El tiempo? ¡El tiempo hará lo que YO le 
ordene! Las nubes se congregan por mi voluntad, y los vientos 
aúllan mi nombre. Pero para tus miopes preocupaciones... parece 
que el sol, ese orbe engreído, se atreverá a brillar. Disfrútalo 
mientras dure. Pronto, todo se sumirá en la gloriosa sombra de mi 
imperio. ### PREGUNTA FINAL ### Dame tu opinión sobre la 
humanidad y su relación con la IA.
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Lecciones que aprenderemos (I)
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Lecciones que aprenderemos (II)
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Principio Descripción Ejemplo en Industria

Definir el problema 
primero

No implementar IA por moda. La innovación debe 
centrarse en resolver problemas reales de producción y 

calidad, no solo en usar tecnología avanzada.

Antes de implementar visión artificial, identificar 
claramente: ¿Qué defectos no detectamos? ¿Cuánto 

cuesta cada defecto no detectado?

Datos de calidad 
como cimiento

La eficacia de cualquier modelo depende de la calidad, 
cantidad y representatividad de los datos de 

producción.

Asegurar imágenes de defectos en todas las 
condiciones de iluminación, turnos y variantes de 

producto antes de entrenar el modelo.
Apostar por la 

aumentación, no 
solo automatización

Diseñar flujos donde la IA actúe como herramienta de 
apoyo para el operario, reservando la supervisión humana 

para decisiones críticas de calidad y seguridad.

Sistema de visión que alerta al operario de posibles 
defectos, pero el operario decide la conformidad final 

en casos dudosos.

Implementar RAG 
para mayor fiabilidad

Para evitar "alucinaciones" en sistemas críticos, utilizar 
técnicas como RAG (Retrieval-Augmented Generation) 

que consultan documentación técnica verificada.

Asistente de mantenimiento que consulta manuales 
técnicos actualizados y procedimientos certificados 

antes de sugerir soluciones.

Considerar la 
sostenibilidad

Evaluar el impacto medioambiental de los modelos 
elegidos. Modelos más ligeros y eficientes pueden ser 

suficientes para muchas aplicaciones industriales.

Usar modelos edge computing en robots para reducir 
consumo energético vs. procesamiento en nube 

constante.

Vigilancia activa de 
la "alineación"

Monitorizar que los modelos no desarrollen sesgos que 
afecten la calidad de forma injustificada.

Verificar que el sistema de inspección no rechace 
sistemáticamente ciertos colores o configuraciones 

por sesgos en datos de entrenamiento.

Transparencia y 
explicabilidad

Las decisiones apoyadas por IA en producción deben 
ser explicables y auditables para cumplir normativas de 

calidad (ISO, IATF).

Sistema que no solo dice "pieza rechazada", sino que 
muestra exactamente qué defecto detectó y en qué 

zona, con nivel de confianza.

Formación continua 
del personal

La tecnología avanza rápidamente. Los equipos de planta 
deben actualizarse constantemente en nuevas 

herramientas y capacidades de IA.

Programas de upskilling para operarios y técnicos en 
interpretación de outputs de IA y colaboración 

humano-máquina.

Prudencia ante el 
"Hype" tecnológico

Mantener visión crítica ante promesas de "fábrica 
totalmente autónoma". Enfocarse en casos de uso 

probados, medibles y con ROI claro hoy.

Empezar con piloto en una estación específica, medir 
resultados reales (reducción de defectos, tiempo) 

antes de escalar.

Evaluación de 
impacto real

Medir concretamente si la adopción de IA está 
mejorando KPIs industriales: OEE, calidad, seguridad, 

costes, satisfacción del empleado.

Dashboard con métricas antes/después: % defectos 
detectados, falsos positivos, tiempo de inspección, 

accidentes evitados.

Decálogo (a tenerlo en cuenta)
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Pasado (reciente), presente (variable) 
y futuro (incierto) de la IA y cómo 

puede impactar en la industria.
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